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اسيد كلریدریك استاندارد یكي از كاربردهاي تيتراسيون   با استفاده از  قلياییمخلوط  یک  اجزای تشکيل دهنده  : تعيين مقدار  اصول

-استفاده می  قليایی  به عنوان آناليت  در آب   سدیم  كربناتو بي سدیم  كربنات  های  در این آزمایش مخلوط نمک  .باشدمیاسيد و باز  

 گردد.

  ها و اسيد کلریدریک به عنوان تيترانت( کربنات سدیم به عنوان آناليتبين این اجزا )کربنات سدیم و بیهای  کنشمعادلات وا  ابتدا

 را بنویسيد.

............................................................................................................ 

.......................................................................................................... 

   خلاصه آزمایش:

 نمونهمحلول سدیم به عنوان  كربناتو بيسدیم كربنات های خلوط نمکممحلول آبی ... ميلی ليتر از  مقدار آزمایش این جلسهدر 

مل شا ها ممکن است  در اختيار هر گروه قرار می گيرد. این نمونه  جمیدر داخل بالن ح  مشخص  کدمجهول با  به صورت  آناليت  

 :باشدبه تنوع زیر کربنات سدیم یک یا هر دو جز کربنات سدیم و بی

 کربنات سدیم های کربنات سدیم و بینمونه دارای نمک ✓

 کربنات سدیم به تنهایی نمونه دارای نمک ✓

 کربنات سدیم به تنهایی  نمونه دارای نمک بی  ✓

از  تراسيون  تيسپس   استفاده  استانداردبا  کلریدریک  به صورت    اسيد  اختيار کلاس  در  عمومی  که  در  آبی  در  های  در بطری 

  شود.میانجام با رعایت اصول تيتراسيون و   pHهای مناسب ور معرفضدر حرد، يدانشجویان قرار می گ

 ، قطره چكانج، بورت، پيپت، استوانه مدر Lm250: ارلن وسایل

، (در کلاس اعلام خواهد شد  شده جدیدنرمالیته دقیق اسید تهیه  نرمال:    1/0حدود  د )اسيد كلریدریك استاندارمقطر،    بآ  :مواد

 ( MO) متيل اورانژ ( وPhPh) فنل فتالئين: pHهای معرف

 روش كار:  

از کارشناس آزمایشگاه   با کد مشخص بالن حجمی یا لوله آزمایش مورد تیتراسیون گروه خود را در یک مجهول و ابتدا نمونه 

 تحویل بگیرید. 

 اول: قسمت -الف

 د.  ليتر( برسانيميلی 50بالن حجمی دریافت شده را با آب مقطر به حجم ) -1

 كلریدریك استاندارد محلول اسيد با  و عدم نشتی خروجی نظر سلامت شيرکنترل از از پس مورد استفاده گروه خود  بورت  -2

 .شودریخته  تا حجم دقيق در داخل بورت همان محلول اسيد کر داده شده س ازکر داده شود؛ سپ تيترانتبه عنوان 

 ی نماند. باقی مسير خروجی بورت  در انتهامحلول  کنيدتوجه در این مرحله  •

 شود.  منتقلتيتراسيون ارلن  به  با استفاده از ... مجهول گروه خود ميلی ليتر از محلول 10مقدار  -3

  ، PhPhفنل فتالئيندارد،    .تغيير رنگ در محدوده قليایی ..که    pH معرفقطره    3دارمق  تیتراسیونقبل از شروع    بلافاصله -3

 کرده، محلول به خوبی هم زده شود.اضافه  در داخل ارلن  به محلول

 باشد.به رنگ ... می PhPhف به واسطه حضور معر  در این مرحله با توجه به محتویات و محلول :1پرسش

انتظار    :2پرسش قليایی  لومح تيتراسيون    طول  درتغييرات رنگی مورد  نمونه مخلوط  اسيد  ل   چيست؟استاندارد  کلریدریک  با 

 ؟  قابل تشخيص خواهد بود نويتيتراس نقطه پایان به چگونه نزدیکی

هم زدن متوالی   در حال  به ارلن  بورت از  و پیوسته  قطره قطرهصورت  به  اسيد كلریدریك استاندارد    شروع تیتراسیون: -4

سرعت (  صورتی کمرنگ)در داخل ارلن  شروع تغيير رنگی ناپایدار  مطابق اصول تيتراسيون با    .شود  ارلن اضافهمحتویات  
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با افزودن هر قطره از تيترانت شير بورت بسته شده، محتویات ارلن به خوبی هم   ؛ در این مرحلهافزودن تيترانت آهسته تر شود

 یدار نبود قطره بعدی به همين صورت در شرایط کنترل شده اضافه شود. زده شود و در صورتی که تغيير رنگ پا

برای این   نقطه پایانیعنی    ،ثانيه پس از هم زدن ارلن پایدار بماند  30تغيير رنگ محلول به مدت    زمانی که  تيتراسيون را تا -5

 . داده شودادامه  اوليه(وانی صورتی ارغ)کمرنگ شدن رنگ  مرحله از تيتراسيون

 ثبت شود. PhPhVیا  1Vبا عنوان مصرفی در این مرحله  حجم اسيد استاندارد -6

 ؟چگونه تفسير می شوددر این مرحله اکيوالانسی با آناليت نظر  ازان تيترانت اسيد مصرفی به عنوحجم  :3پرسش

 دوم:  قسمت -ب

يير رنگ در محدوده اسيدی غتکه     pHمعرف  قطره  3  مقدار  آخر در قسمت اولمرحله  با محتوای حاصل در انتهای  به ارلن    -6

 ده شود.خوبی هم زمحلول به ، هنموداضافه ، MOمتيل اورانژداشته باشد،  . ..

 باشد.به رنگ ... می MOمعرف  افزودنبه واسطه   در این مرحله با توجه به محتویات و محلول :4پرسش

با اسيدت  :5پرسش این مرحله  انتظار در طول تيتراسيون محلول نمونه در  چيست؟   استاندارد  کلریدریک  غييرات رنگی مورد 

 ؟ قابل تشخيص خواهد بوددر این مرحله نقطه پایان  به چگونه نزدیکی

قطرهصورت  به  استاندارد  اسيد كلریدریك    تیتراسیون:  ادامه -7 پیوسته  قطره  ارلن  بورت از  و  در حال هم زدن متوالی    به 

گل   سمت قرمز  زرد نارنجی بهتغییر رنگ  اولین  ،  محلول  درناپایدار  اولیه    تغییر رنگبا شروع    .شود  محتویات ارلن اضافه

 صله ارلن به مرحله بعد منتقل شود. ف شده، بلافاق افزودن تیترانت متو ،بهی

این    -8 مدتارلن    مرحلهدر  آب  دقيقه    3تا    2  به  حمام  روی  ماری)بر  آب(  بن  بخار  حمام  )شرایط  هود   درا  ترجيح(  زیر 

: پایان زمان کافی برای حرارت را با برگشت به رنگ قبل از این بزندش ملایم  جو  تا یک غل و  داده شودآزمایشگاه حرارت  

 مرحله می توان تایيد گرفت. 

، محلول حتوای ارلنم  جوشاندنچيست؟ آیا در حال  در این مرحله  ليل حرارت دادن قبل از نقطه پایانی تيتراسيون  د:  6پرسش

 ، بيانگر چيست؟تبدیل نشود ...به ... . اگر رنگ محلول از یابدتغيير می قبلی به رنگ دوباره آیا محلول دارد؟  رنگ تغيير

 ه  نزدیک ب یبه دمایگراد( سانتیدرجه  25از روی حمام آب دور کرده، در داخل حمام آب با دمای اتاق )سپس محلول را  -9

 . ه شودرسانيددمای اتاق 

بعد از که  ی  گل بهبه  مشاهده تغيير رنگ  تا    متر از قبلک بسيار بسياربه آهستگی با سرعت    تيتراسيون  در دمای اتاقسپس    -10

 . داده شودنقطه پایان ادامه یعنی  بماندثابت و پایداری به صورت ثانيه هم زدن محتویات ارلن 30

 . نمایيد. ویر ثبتتص ابگروه خود در این مرحله را  محلولرنگ   :7پرسش

 ثبت شود.  MOVیا  2Vبا عنوان حجم اسيد استاندارد مصرفی در این مرحله  -11

 ؟تفسير می شود چگونه در این مرحلهاکيوالانسی با آناليت از نظر  اسيد مصرفی به عنوان تيترانتجم ح :8پرسش

 :ه پایانی تیتراسیون در حضور معرف متیل اورانژطبرای تشخیص نق  اجرای بلانک

 . آب مقطر حل شودميلی ليتر  10 سدیم کلراید در( ... مول)گرم  58/0  - 0/ 59 مقداردر یک ارلن  محلول بلانک: -1

 اضافه  در داخل ارلن  ( به محلولMOمتيل اورانژ)  pHمعرف قطره 3مقدار بل از شروع تیتراسیونبلافاصله ق  -2

 محلول به خوبی هم زده شود.، نموده 

   :تیتراسیونشروع  -3

بر اساس در محيط اسيد قوی  به تغيير رنگ محلول  ست در تيتراسيون نمونه بلانک اولين قطرات تيترانت باید  ابدیهی    توجه:

 شود.  MOمتيل اورانژیعنی    pHمعرف تغييرات رنگیرفتار 
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بعد از هم شود.  در حال هم زدن متوالی محتویات ارلن اضافه  به ارلن  بورت ازاسيد كلریدریك استاندارد  قطره  یک  ابتدا فقط  پس  

به معنای تایيد محيط   پایدار بمانددر حال هم زدن  نيه  ثا  30به مدت  ارزیابی شود: اگر رنگ گل بهی  محلول  زدن کافی رنگ  

محيط   در  معرف  حاصل از رنگ  د. در غيراین صورت قطره بعدی اضافه شود تا زمانی که رنگ پایدار گل بهیمی باش  اسيد

 .برای محاسبه تعيين غلظت استفاده گردد  bVه عنوان این حجم باسيد قوی تایيد شود. 

اسيد از بورت ارلن را مشابه تيتراسيون اصلی حرارت برای شبيه سازی بيشتر بلانک می توان قبل از شروع افزودن    توجه:

 داد. 

 bV:ثبت شود نمونه بلانکاستاندارد مصرفی در کلریدریک حجم اسيد  -4

 

 : های گزارش کارپرسش

 . گزارش شود محاسبه و ولنمونه مجهميلی ليتر 10در  (بيكربناتیا  كربنات و اجزای قليایی )مقدار وزنی  -الف

 د.محاسبه و گزارش شو نمونه مجهولاز ليتر 1در  (بيكربنات یا كربنات و اجزای قليایی ) مقدار وزنی  -ب

 . گزارش شود ه وبمحاس اوليه لنمونه مجهودر  (بيكربناتیا كربنات و اجزای قليایی )مولاریته  -ج

 .گزارش شود محاسبه و اوليه نمونه مجهولدر  (بيكربنات یا كربنات و وزنی اجزای قليایی )درصد  -د

 .شودمشخص  برای دو مرحله تيتراسيون نقاط پایان، نمودهسم ا رر مخلوط قليایی گروه خودمنحني تيتراسيون  -ه

 

 


